Es I

Sara —
Bartfeld tecnolacos Nacional
Rietti polo educativo para el @ Rosario

Polo Educativo General Lagos desarrollo y la innovacion

Fisica IV

Fundamentacion

Los contenidos de Fisica IV son los fendmenos térmicos, el primer y segundo
principio de la termodinamica en la primera parte, y los fenémenos
electromagnéticos en la segunda. Estos contenidos deben abordarse con el estudio
de las teorias y modelos de la fisica que dan cuenta de estas tematicas, con
procedimientos que apunten al desarrollo de capacidades para el razonamiento y la
conceptualizacion y habilidades para la produccion de inferencias e interpretaciones

causales en el contexto de los fendmenos naturales.

La presentacion microscopica de los fendmenos térmicos y de los fendmenos
electromagnéticos ayudara a establecer la articulacion del principio de conservacion
de la energia desarrollado en mecanica con la primer y segundo principio de la
termodinamica y la conservacion de la energia en electromagnetismo, conceptos

que estructuran y dan sentido a estas areas de la fisica.

Para lograrlo, el desarrollo del curso se debe apoyar en la representacion
situaciones problematicas, tanto esquematicas, como matematicas y el analisis de
las correspondencias entre ellos debe ser permanente ya que la modelizacién de
situaciones problematicas no sélo contribuye a que los estudiantes tengan una
mejor comprension de esa situacion particular, sino que ademas esa practica de
modelizacion escolar contribuira al desarrollo la capacidad de analisis vy
modelizacién de situaciones complejas que le seran necesarias en su vida

profesional.

La incorporacién de la matematica para la ensefianza de estos contenidos, con la
rigurosidad formal que brinda como herramienta para mostrar como se construyen
modelos matematicos tedricos de la realidad fisica, coadyudara al desarrollo del

pensamiento formal en los adolescentes.

El recurso a los modelos para representar situaciones problematicas, tanto
esquematicas, como matematicas y el analisis de las correspondencias entre ellos

debe ser permanente a lo largo del curso ya que la modelizacién de situaciones
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problematicas no soélo contribuye a que los estudiantes tengan una mejor
comprension de esa situacidn particular, sino que ademas esa practica de
modelizacidn escolar contribuird al desarrollo la capacidad de analisis vy
modelizacién de situaciones complejas que le seran necesarias en su vida

profesional.

Dado el desarrollo paralelo de contenidos de matematica y programacion logrado
por los alumnos, es necesario que este curso aproveche estos contenidos para
integrar y dar sentido a estos aprendizajes estableciendo actividades que exijan que
los alumnos elaboren modelos computacionales de parte de las situaciones fisicas

ejemplificadoras del desarrollo del curso.

Las practicas de laboratorio deben proporcionar a los estudiantes un espacio de
planificacion y organizacion de actividades experimentales y la elaboracion y
presentacion de informes escritos u orales, un aprendizaje de exposicion claro que
obligue lograr una organizacién previa de sus ideas de modo sistematico. Asimismo,
seran una oportunidad para incorporar procedimientos computacionales en el

tratamiento estadistico y graficacion de los datos experimentales.

Objetivos
Al finalizar el curso, los estudiantes deberan estar en condiciones de:

e comprender la constitucion microscopica de la materia y su relacion con los
fendbmenos macroscoépicos,

e operar conceptualmente con los modelos microscépicos de la materia, que
dan cuenta de las leyes que rigen el mundo macroscopico, tanto para los
fendmenos térmicos como para los electromagnéticos,

e aplicar las leyes de conservaciéon de la energia, de la direccionalidad de los
fendmenos naturales establecidos por el segundo principio,

e aplicar las leyes que rigen los fendmenos eléctricos y magnéticos y las

relaciones entre ellos.
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Contenidos

Eje 1: Fluidos Hidrostatica e hidrodinamica

Introduccién. Densidad. Peso especifico. Densidad relativa. Presiéon. Principio de
Pascal. Prensa hidraulica. Teorema fundamental de la hidrostatica. Presion
atmosférica. Vasos comunicantes. Barometro. Manémetro. Principio de Arquimedes.
Cohesién y adhesion. Fluidodinamica. Tipos de flujo. Caudal. Ecuacion de
continuidad. Teorema de Bernoulli. Aplicaciones del teorema de Bernoulli. Teorema
de Torricelli. Sifon. Viscosidad.

Eje 2: Temperatura. Dilatacion. Gases ideales

Sistema. Temperatura. Escalas Celsius y Kelvin. Dilatacion lineal, superficial y
volumétrica. Par bimetalico. Dilatacion del agua. Gases ideales. Ecuacion de estado.
Mol. Teoria cinética de los gases ideales. Leyes macroscépicas de los gases
ideales. Superficie termodinamica de un gas ideal. Termémetro de gas.
Termometros practicos. Termocupla. Pirdmetro optico o termdémetro de radiacion.
Cambios de fase de un cuerpo puro. Evaporacion. Ebullicion. Condensacion.
Cambio de fase solido-liquido. Cambio de fase sdélido - vapor. Humedad relativa.

Eje 3: Primer Principio de la Termodinamica

Conservacion de la energia. Transmision de energia en forma de trabajo.
Transmision de energia en forma de calor. El primer principio de la termodinamica.
Equivalente mecanico del calor. Ejemplos de aplicacion del primer principio.
Capacidad calorifica de solidos y liquidos. Calorimetria. Transmisién del calor.
Conduccién. Conveccion. Radiacion. Flujo calorifico a través de una pared
compuesta. Radiacién. Emisor ideal.

Eje 4: Segundo Principio de la Termodinamica.

Introduccidon al segundo principio de la termodinamica. Comportamiento estadistico
de la materia. Entropia. Segundo principio de la termodinamica. Sus consecuencias.
Aplicacion del segundo principio a sistemas que transforman energia. Motor de
Carnot. Rendimiento maximo. Ciclos Otto y Diesel. Maquina frigorifica, eficiencia.

Eje 5: Electrostatica - Capacitores
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Introduccion. Carga eléctrica. Materiales conductores y dieléctricos. Conexion a
tierra. Carga por induccion. Ley de Coulomb. Campo eléctrico. Lineas de fuerza.
Trabajo en el desplazamiento de una carga eléctrica en un campo eléctrico.
Potencial Eléctrico. Superficies equipotenciales. Capacitores. Capacidad de un
conductor. Carga y descarga de un capacitor. Capacitor de laminas paralelas.
Asociacion de capacitores. Energia de un capacitor cargado. Efecto de un
dieléctrico. Aplicaciones técnicas de los capacitores en dispositivos electronicos de
bajas corrientes.

Eje 6: Circuitos de corriente continua.

Introduccion. Fuentes de fuerza electromotriz. Intensidad de Corriente. Resistividad.
Ley de Ohm. Ley de Joule. Efectos Thompson, Seebek y Peltier. Circuitos eléctricos.
Resistencias en serie y en paralelo. Leyes de Kirchoff. Instrumentos de medicion.
Medicion de resistencias. Ohmetro. Sensores analégicos

Eje 7: Campos magnéticos.

Produccion de campo magnético por cargas en movimiento. Campos magnéticos
originados por circuitos eléctricos. Ley de Ampére. Solenoides. Ley de Biot y Savart.
Aplicaciones. Fuerza magnética ejercida sobre una carga eléctrica. Fuerzas
magnéticas sobre corrientes eléctricas. Fuerzas magnéticas ejercidas sobre espiras.
Electroimanes. Motores eléctricos. Efecto Hall.

Eje 8: Induccion electromagnética.

Ley de Faraday. Fuerza electromotriz inducida. Energia y potencia de la fuerza
electromotriz inducida. Efectos de los campos eléctricos y magnéticos variables en
el tiempo. Generadores eléctricos.

Eje 9: Circuitos de Corriente Alterna

Circuito RC- Carga y descarga de un condensador. Constante de tiempo. Circuito
LR-Constante de tiempo. Circuitos de corriente alterna. Valores eficaces.

Reactancias e impedancia. Potencia en c.a. Resonancia en un circuito RLC serie.

Estrategias didacticas
Para alcanzar los objetivos especificados anteriormente se prevé el desarrollo de
clases tedricas expositivas en las que se parte de problemas concretos

ejemplificadores, que expongan los alcances y limitaciones de los diferentes
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modelos fisicos que pueden emplearse para su descripcién. Cabe aclarar que, a
pesar de la naturaleza expositiva de las clases, se pretende establecer un dialogo
con las/los estudiantes a través de preguntas generales que permitan sefalar las

ideas principales que constituiran los modelos que se presentaran en las clases.

Asimismo, se pretende continuar estas clases, con clases practicas donde las/los
estudiantes deban aplicar los modelos elaborados en las clases anteriores a
diferentes situaciones problematicas. Las situaciones problematicas abordadas
seran descritas empleando diferentes herramientas explicativas: esquemas, graficas
y Vs X, expresiones matematicas y textos coloquiales. Asimismo, se solicitara
presentar las respuestas empleando diferentes herramientas explicativas, con el fin
de que las/los estudiantes puedan no s6lo comprender las situaciones enunciadas
de diferentes maneras, sino que puedan analizarlas desde diferentes puntos de

vista y vincular los diferentes niveles de explicacion.

Instrumentos de Evaluacion
Se plantea una evaluacion que considere el desarrollo particular de cada estudiante,
considerando:
e Su participacidn en las clases teodricas, elaborando preguntas e intentando
dar respuesta a las preguntas generales hechas al curso
e Su autonomia a la hora de resolver problemas durante las clases practicas
e Su iniciativa para realizar consultas al docentes y/o sus companeras/os para
resolver situaciones que le resulten desafiantes
e Trabajos practicos que se entregaran al finalizar las clases. Si bien estos
trabajos se entregaran de forma individual, se plantea que para su realizacién
las/los estudiantes puedan consultar el material bibliografico de la materia, a
sus companeras/os y al mismo docente.

e FEvaluaciones escritas individuales.

Bibliografia para las/los estudiantes
Material escrito desarrollado por la coordinacién del area Fisica de la Escuela Sara
Bartfeld Rietti
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