Planificacion Fisica lll

Fundamentacion

Los contenidos de Fisica Ill son la mecanica de la particula y del sélido rigido que
deben abordarse con el estudio de las teorias y modelos de la fisica que dan cuenta
de esta tematica, con procedimientos que apunten al desarrollo de capacidades
para el razonamiento, la conceptualizacion y habilidades para la produccion de

inferencias e interpretaciones causales en el contexto de los fendmenos naturales.

Al finalizar el curso, los estudiantes deberan comprender y poder aplicar las leyes de
Newton y operar conceptualmente con los principios de conservacion de energia, de

momento lineal y de momento angular que estructuran y dan sentido a la mecanica.

Para lograrlo el desarrollo del curso se debe apoyar en la representacidon de las
situaciones problematicas ejemplificadoras de la teoria desarrollada por medio de la

modelizacién que sera tanto de esquemas como matematica.

La incorporacién de la matematica para la ensefianza de estos contenidos, con la
rigurosidad formal que brinda como herramienta para mostrar como se construyen
modelos matematicos teodricos de la realidad fisica, coadyudara al desarrollo del

pensamiento formal en los adolescentes.

El recurso a los modelos para representar situaciones problematicas, tanto
esquematicas, como matematicas y el analisis de las correspondencias entre ellos
debe ser permanente a lo largo del curso ya que la modelizacién de situaciones
problematicas no soélo contribuye a que los estudiantes tengan una mejor
comprension de esa situacidn particular, sino que ademas esa practica de
modelizacién escolar contribuird al desarrollo la capacidad de analisis vy
modelizacién de situaciones complejas que le seran necesarias en su vida

profesional.
Objetivos

Al finalizar el curso el estudiantado debe estar en condiciones de:



e Emplear los modelos de particula y sélido rigido para modelar e interpretar
los fendbmenos naturales relacionados al campo de la mecanica clasica, en
particular en situaciones relacionadas con experiencias cotidianas.

e Comprender y aplicar las leyes de Newton para determinar la relacién entre
las causas del movimiento y sus efectos.

e Comprender y aplicar los principios de conservacion de energia, momento
lineal y momento angular como herramientas para describir fenomenos
naturales.

e Comprender la descripcion de diferentes fendmenos fisicos a través de su
exposicidon a través de diferentes herramientas explicativas (matematica,
esquematica, grafica y escrita)

e Vincular las descripciones de los fendmenos fisicos a través de diferentes
herramientas explicativas, entendiendo los alcances y limitaciones de cada
herramienta.

e Describir diferentes fendmenos fisicos empleando diferentes herramientas

explicativas.
Contenidos
Eje 1. Magnitudes escalares y vectoriales y mediciones.

Patrones de medida. Sistema de unidades. El Sistema Internacional (masa, longitud
y tiempo). Magnitudes. Unidades y cifras significativas. Multiplos y submultiplos.
Potencias de 10.

Eje 2: Movimiento en una dimensién.

Vector posicion y desplazamiento. Vector velocidad. Vector aceleracion.
Movimientos rectilineos con aceleracion variable. Graficos cartesianos
representativos de posicién, velocidad y aceleracion.

Eje 3: Leyes de Newton.

Leyes de Newton. Ley de Gravitacion Universal. Diagrama de cuerpo aislado
Aplicaciones, Velocidad y aceleracién. Movimiento de un proyectil. Movimiento
circular uniforme. Fuerza centripeta.

Eje 4: Trabajo y Energia.

Trabajo realizado por una fuerza constante y una fuerza variable. Potencia. Energia
cinética. Teorema de la energia cinética. Fuerzas conservativas y no conservativas.



Fuerzas conservativas y energia potencial. Conservacion de la energia mecanica.
Ejemplos de sistemas conservativos y no conservativos.
Eje 5: Sdlido rigido.

Momento lineal. Centro de masa. Posicién. Movimiento del centro de masa.
Conservacion del momento lineal. Impulso. Colisiones. Eje 6: Rotacion del sdlido
rigido. Velocidad y aceleracion angulares. Movimiento de rotacién con aceleracion
angular constante. Relaciones entre velocidad angular y lineal y entre aceleracion
angular y lineal. Energia cinética rotacional. Momento de inercia. Objetos rodantes.
Momento de una fuerza. Momento angular de una particula y de un sélido. Relacion
entre momento angular y momento de una fuerza. Ecuacion del movimiento de
rotacién. Trabajo y potencia de rotacién para un sodlido rigido. Conservacion del
momento angular.

Eje 7: Equilibrio de los cuerpos rigidos.

Condiciones para el equilibrio traslacional. Condiciones para el equilibrio rotacional.
Grados de libertad. Vinculos. Aplicaciones. Estética.

Estrategias didacticas

Para alcanzar los objetivos especificados anteriormente se prevé el desarrollo de
clases tedricas expositivas en las que se parte de problemas concretos
ejemplificadores, que expongan los alcances y limitaciones de los diferentes
modelos fisicos que pueden emplearse para su descripcion. Cabe aclarar que, a
pesar de la naturaleza expositiva de las clases, se pretende establecer un didlogo
con las/los estudiantes a través de preguntas generales que permitan sefalar las

ideas principales que constituiran los modelos que se presentaran en las clases.

Asimismo, se pretende continuar estas clases, con clases practicas donde las/los
estudiantes deban aplicar los modelos elaborados en las clases anteriores a
diferentes situaciones problematicas. Las situaciones problematicas abordadas
seran descritas empleando diferentes herramientas explicativas: esquemas, graficas
y VS X, expresiones matematicas y textos coloquiales. Asimismo, se solicitara
presentar las respuestas empleando diferentes herramientas explicativas, con el fin
de que las/los estudiantes puedan no solo comprender las situaciones enunciadas
de diferentes maneras, sino que puedan analizarlas desde diferentes puntos de

vista y vincular los diferentes niveles de explicacion.



Instrumentos de Evaluacion
Se plantea una evaluacion que considere el desarrollo particular de cada estudiante,

considerando:

e Su participacién en las clases tedricas, elaborando preguntas e intentando
dar respuesta a las preguntas generales hechas al curso

e Su autonomia a la hora de resolver problemas durante las clases practicas

e Su iniciativa para realizar consultas al docentes y/o sus compareras/os para
resolver situaciones que le resulten desafiantes

e Trabajos practicos que se entregaran al finalizar las clases. Si bien estos
trabajos se entregaran de forma individual, se plantea que para su realizaciéon
las/los estudiantes puedan consultar el material bibliografico de la materia, a
sus companeras/os y al mismo docente.

e Evaluaciones escritas individuales.

Bibliografia para las/los estudiantes

Material escrito desarrollado por la coordinacion del area Fisica de la Escuela Sara
Bartfeld Rietti

Referencias

* Alvarenga, Beatriz; Maximo, Antonio. (1983) Fisica General. Ed. Harla. México.

* Baird, D. C. (1991) Experimentacion: Una introduccién a la teoria de mediciones y
al disefio de experimentos. Ed. Pearson Education. México.

» Knight, R.; Jones, B.; Field, S. (2019) College physics. A strategic approach (4ta
Ed.) Pearson Education, Inc.

» Maiztegui, A. ; Gleiser, R. (1980) Introduccién a las mediciones de laboratorio. Ed.
Kapelusz. Buenos Aires.

* Revista Investigacion y Ciencia
* Revista Ciencia Hoy

» Serway, Raymond A. y Jewett Jr., John W. (2008) Fisica para ciencias e Ingenieria,
Vol. | (72 Ed.). Ed. Cengage Learning Editores, S.A. de C.V., México.

» Serway, Raymond A. y Vuille, Chris. (2012) Fundamentos de Fisica Vol | (9 2 Ed),
Ed. Cengage Learning Editores, S.A. de C.V., México.

* Tipler, Paul A.; Mosca, Gene. (2012) Fisica para la ciencia y la tecnologia. Vol | .
Ed Reverté S.A. Barcelona.



* Young, Hugh D. y Roger A. Freedman. (2009) (Sears y Zemansky) Fisica
universitaria Vol. 1. (122 Ed.) Pearson Educacién, México.



